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1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. 
Цель дисциплины: 
 - изучение фундаментальных понятий, представлений и физико-химических моделей, 
используемых в современной радиохимии. 
Задачи: 
− разъяснить суть фундаментальных понятий и представлений радиохимии, раскрыть 

роль радиоактивности в физико-химических процессах, протекающих в земной коре, 
гидросфере и атмосфере. 

− рассмотреть важнейшие химико-технологические и экологические проблемы 
современной атомной энергетики. 

 
2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП: 

 
Дисциплина «Радиохимия» относится к циклу Б1. Дисциплины (модули) 

вариативная часть (дисциплины по выбору Б1.В1.ДВ.02.02). Дисциплина основывается на 
базовых знаниях отдельных дисциплин (физика, неорганическая химия, математика) и 
опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения. 
Дисциплина является предшествующей для изучения следующих дисциплин: 
кристаллохимия, строение вещества, химическая технология, безопасность 
жизнедеятельности. 
 
3 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 
ОСВОЕНИЯ ОПОП 

Код и наименование 
реализуемой 
компетенции 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 
соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 

ПК-1 способен 
выполнять 
стандартные 
операции по 
предлагаемым 
методикам 

Знать: 
Основные понятия и определения радиохимии; 
Законы радиоактивного распада; 
Радиоактивные семейства урана, актиноурана и тория; 
Классификацию методов выделения и разделения; 
Основные законы, закономерности, механизмы и области применения 
методов выделения и разделения радионуклидов (сокристаллизация, 
дробная кристаллизация, адсорбционное соосаждение, хроматография, 
экстракция, электрохимические методы); 
Уметь: 
Выбрать оптимальный метод выделения микрокомпонента; 
Выбрать необходимые для выделения реагенты, материалы, устройства; 
Представить все этапы химических процессов и химического анализа в 
виде уравнений реакций. 
Подготавливать пробы, содержащие радиоактивные элементы для 
радиометрического анализа; 
Использовать закон распада для расчета активности и массы 
радиоактивных веществ; 
Проводить расчеты изменения скорости счета при прохождении 
радиоактивного излучения через вещество; 
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 Владеть:  
методиками подготовки проб радиоактивных элементов для проведения 
радиометрического анализа. 
навыками радиохимического выделения дочерних продуктов распада 
естественных радиоактивных элементов. 
навыками проведения радиометрических измерений. 
навыками обработки, анализа и осмысления результатов 
радиохимического выделения элементов и их радиометрического 
измерения. 
навыками представления итогов измерений в виде отчетов и 
публикаций 

 
4.1. Объем дисциплины в зачетных единицах (всего): 3 ЗЕ 
4.2. по видам учебной работы (в часах): 108 

Вид учебной работы Количество часов 108 (форма 
обучения _очная) 

Всего по 
плану 

в т.ч. по 
семестрам 

5 
 

1 2 3 
Контактная работа обучающихся с 
преподавателем 84 84 

Аудиторные занятия:   
Лекции 42 42 
Практические и семинарские занятия  42 42 
Лабораторные работы (лабораторный 
практикум) - - 

Самостоятельная работа 24 24 
Текущий контроль (количество и вид: 
контрольная работа, коллоквиум, реферат) 

Тестирование, 
устный опрос 

Тестирование, 
устный опрос 

Курсовая работа - - 
Виды промежуточной аттестации (экзамен, 
зачет) зачет зачет 

Всего часов по дисциплине 108 108 
3 ЗЕ 
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4.3. Содержание дисциплины. Распределение часов по темам и видам учебной 
работы: 
Форма обучения очная 

Название разделов 
и тем Всего 

Виды учебных занятий Самост
оятель-

ная 
работа 

Форма 
текущ

его 
контр

оля 
знани

й 

Аудиторные занятия в т.ч. 
заняти
я в 
интер-
активн
ой 
форме 

лекции 

Практи
ческие 

занятия
, 

семина
ры 

лабора
торные 
работы 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Раздел 1. Радиоактивность  

Тема 1. Развитие 
представлений о 
радиоактивности 

7 2 4  4 1 устный 
опрос 

Тема 2. Радиоактивный распад 10 4 4  4 2 устный 
опрос 

Тема 3. Закон радиоактивного 
распада 

10 4 4  4 2 устный 
опрос 

Раздел 2. Взаимодействие излучения с веществом  

Тема 4. Взаимодействие 
различных видов излучения с 
веществом 

10 2 6  2 2 устный 
опрос 

Тема 5. Способы 
детектирования ионизирующих 
излучений 

10 2 6  1 2 устный 
опрос 

Раздел 3. Радиационная безопасность  

Тема 6. Воздействие излучения 
на живые организмы 

10 2 6   2 устный 
опрос 

Тема 7. Вклад различных 
факторов в дозу облучения 

4 2    2 тестир
ование 

Раздел 4. Радиоактивность окружающей среды  

Тема 8. Классификация 
радионуклидов по их 
происхождению 

3 2    1 тестир
ование 

Тема 9. Техногенные 
радионуклиды 

5 4    1 тестир
ование 

Раздел 5. Ядерные реакции и производство радионуклидов  

Тема 10. Ядерные реакции 5 4    1 тестир
ование 



Министерство науки и  высшего образования РФ 
Ульяновский государственный университет Форма 

 Ф - Рабочая программа  дисциплины  

 

Форма А  Страница 5из 58 
 
 

Тема 11. Получение 
реакторных радионуклидов 

9 2 6   1 устный 
опрос 

Тема 12. Радионуклидные 
генераторы 

3 2    1 тестир
ование 

Раздел 6. Применение радионуклидов  

Тема 13. Понятие о ядерной 
медицине 

3 2    1 тестир
ование 

Тема 14. Основы метода 
радиоактивных индикаторов 

11 4 6   1 устный 
опрос 

Раздел 7. Основы ядерной энергетики  

Тема 15: Ядерный топливный 
цикл. Устройство атомных 
реакторов 

4 2    2 тестир
ование 

Тема 16. Переработка 
облученного топлива 

4 2    2 тестир
ование 

ИТОГО 108 42 42  15 24  

 
 
Используемые интерактивные образовательные технологии 

В процессе изучения дисциплины, с целью формирования и развития 
профессиональных навыков обучающихся, наряду с традиционными видами занятий, 
проводятся занятия в интерактивных формах: компьютерных симуляций, деловых и 
ролевых игр-семинаров, разбор конкретных ситуаций, в сочетании с внеаудиторной 
работой. В рамках учебного курса предусмотрены встречи с представителями российских 
и зарубежных университетов и научных организаций, мастер-классы экспертов и 
специалистов. 

Лекции проводятся в следующих формах: лекция-визуализация (с использованием 
различных форм наглядности: компьютерные симуляции, рисунки, фото, схемы и 
таблицы), лекция-консультация (осуществляемая в формате «вопросы – ответы»), 
проблемная лекция и лекция с заранее запланированными ошибками.  

Практические занятия проводятся в следующих формах: коллективный разбор 
решения ситуационных задач на основе анализа подобных задач, анализ результатов 
демонстрационного эксперимента, а также выполнение исследовательских работ 
частично-поискового характера. 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определен с учетом 
поставленной цели рабочей программы, особенностей обучающихся и содержания 
дисциплины и составляют не менее 20% от всего объема аудиторных занятий.  

 
1. Содержание курса. 
Раздел 1. Радиоактивность  
Тема 1. Развитие представлений о радиоактивности.  

Форма проведения – лекция-визуализация. 
Вопросы для рассмотрения: 

Открытие радиоактивности. Изотопы. Теория строения атома. Открытие 
нейтрона. Деление урана.  
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Тема 2. Радиоактивный распад. 
Форма проведения – лекция-визуализация. 
Вопросы для рассмотрения: 

Радиоактивность. Энергия связи ядра. Энергия распада. Законы сохранения и 
радиоактивный распад. Нейтрино.   

Тема 3. Закон радиоактивного распада.  
Форма проведения – лекция-дискуссия. 
Вопросы для дискуссии: 

Единицы радиоактивности. Закон распада. Радиоактивные равновесия. Вековое 
равновесие, подвижное равновесие, отсутствие равновесия. Статистический 
характер радиоактивного распада 

Раздел 2. Взаимодействие излучения с веществом 
Тема 4. Взаимодействие различных видов излучения с веществом.  

Форма проведения – лекция-дискуссия. 
Вопросы для дискуссии: 

Линейная передача энергии. Взаимодействие альфа-частиц с веществом. Кривая Брэгга. 
Взаимодействие электронов и позитронов с веществом. Тормозное излучение. 
Черенковское излучение. Взаимодействие гамма-квантов с веществом. Механизмы 
взаимодействия. Фотоэффект. Комптоновское рассеяние. Образование пар.  

Тема 5. Способы детектирования ионизирующих излучений.  
Форма проведения – лекция-конференция. 
Вопросы для конференции: 

Типы детекторов излучений. Ионизационные детекторы. Сцинтилляционный способ 
регистрации. Полупроводниковые детекторы. Радиография. Принципы 
спектрометрии. Понятие эффективности регистрации. Регистрируемая 
активность. Способы определения коэффициента регистрации. 

Раздел 3. Радиационная безопасность 
Тема 6. Воздействие излучения на живые организмы.  

Форма проведения – лекция-конференция. 
Вопросы для конференции: 

Понятие дозы. Природа воздействия излучения на организм. Взаимосвязь эффект-доза. 
Принципы, лежащие в основе радиационной защиты. 

Тема 7. Вклад различных факторов в дозу облучения.  
Форма проведения – лекция-конференция. 
Вопросы для конференции: 

Проблема радона. Внутреннее облучение. Регионы с аномальной природной 
активностью. Космическое излучение. Высотные полеты. Медицинское 
рентгеновское обследование. Строительные материалы. 

Раздел 4. Радиоактивность окружающей среды 
Тема 8. Классификация радионуклидов по их происхождению 

Форма проведения – лекция-конференция. 
Вопросы для конференции: 

Естественные ряды. Космическое излучение и космогенные радионуклиды. Основные 
пути образования радионуклидов в результате космического излучения. Миграция 
радионуклидов в природе. Калий-40. Уран. Радий. 

Тема 9. Техногенные радионуклиды 
Форма проведения – лекция-конференция. 
Вопросы для конференции: 

Техногенное происхождение радионуклидов. Ядерные взрывы. Деятельность 
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предприятий ядерно-топливного цикла. Транспортные энергетические установки. 
Аварии на АЭС: Чернобыль, Фукусима.  

Раздел 5. Ядерные реакции и производство радионуклидов 
Тема 10. Ядерные реакции 

Форма проведения – лекция-конференция. 
Вопросы для конференции: 

Типы ядерных реакций. Сечение реакции. Механизм ядерной реакции. Составное ядро. 
Резонансные и нерезонансные процессы. Реакции под действием заряженных частиц. 
Реакции под действием нейтронов. Пороговые реакции. 

Тема 11. Получение реакторных радионуклидов 
Форма проведения – лекция-конференция. 
Вопросы для конференции: 

Удельная активность реакторных радионуклидов. Классификация изотопов – с 
носителем, без носителя, без добавления носителя. Закономерности накопления 
радионуклидов в реакторе. Мишень. Изотопно-обогащенные мишени. Способы 
переработки облученных материалов. Примеры производства реакторных 
радионуклидов: кобальт-60, иридий-192, иод-131, стронций-89 

Тема 12. Радионуклидные генераторы 
Форма проведения – лекция-дискуссия. 
Вопросы для дискуссии: 

Принцип работы радионуклидного генератора. Основные генераторные пары, 
находящие практическое применение. Конструкция генераторов. Генераторы 
сорбционного типа (генератор технеция-99m). Генераторы экстракционного типа 
(генераторы технеция-99m и иттрия-90). Особенности эксплуатации и накопления 
дочерних радионуклидов.  

Раздел 6. Применение радионуклидов 
Тема 13. Понятие о ядерной медицине 

Форма проведения – лекция-дискуссия. 
Вопросы для дискуссии: 

Радионуклидная диагностика и терапия. Выбор радионуклидов. Радионуклиды для 
диагностики. Технеций-99m. Фтор-18. Принцип ОФЭКТ, ПЭТ. Терапевтические 
радионуклиды. Стронций-89, иттрий-90, иод-131. Средства доставки радионуклида. 
Радиофармпрепараты. Лучевая терапия.  

Тема 14. Основы метода радиоактивных индикаторов 
Форма проведения – лекция-дискуссия. 
Вопросы для дискуссии: 

Основы метода радиоактивных индикаторов. Изотопный обмен. Особенности 
поведения радионуклидов в удьтраразбавленных растворах. Применение метода 
радиоактивных индикаторов в аналитической химии. Метод изотопного 
разбавления. Чувствительность метода. Радиометрическое титрование. 
Нейтронно-активационный анализ. Определение физико-химических параметров с 
использованием радиоактивных индикаторов. 

 
Раздел 7. Основы ядерной энергетики 
Тема 15. Ядерный топливный цикл. Устройство атомных реакторов 

Форма проведения – лекция-визуализация. 
Вопросы для рассмотрения: 

Понятие ядерного топливного цикла. Добыча урана. Обогащение урана. Производство 
топлива. Устройство атомных реакторов. 
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Тема 16. Переработка облученного топлива 
Форма проведения – лекция-визуализация. 
Вопросы для рассмотрения: 

Схемы переработки отработавшего ядерного топлива. Геологическое захоронение 
отработанного ядерного топлива и радиоактивных отходов. 

 
6. ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ И СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ 

 
Темы лабораторных работ  
 
РАБОТА 1. Измерение радиоактивности с помощью счетчиков  
Гейгера-Мюллера  
 
1.1. Принцип работы газовых ионизационных детекторов  
1.2. Обработка результатов измерения радиоактивности  
1.3. Установка со счетчиком Гейгера-Мюллера  
 
РАБОТА 2. Определение абсолютной активности методом фиксированного телесного 
угла  
2.1. Влияние свойств изотопа и условий измерений на величину регистрируемой 
активности  
2.2. Определение абсолютной активности препарата 90Sr(90Y)  
 
РАБОТА 3. Идентификация радионуклидов методом гамма-спектрометрии  
 3.1. Гамма-спектрометрия  
 3.2. Определение абсолютных активностей радионуклидов в  препаратах диоксида 
обедненного урана  
 
РАБОТА 4. Дозиметрия ионизирующего излучения  
4.1. Радиационная безопасность и основные понятия дозиметрии  
4.2. Измерение мощности дозы гамма-излучения и расчет защиты  
 
РАБОТА 5. Определение загрязненности радиоактивными веществами рабочих 
поверхностей 
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7. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ, ПРАКТИКУМЫ 
не предусмотрено учебным планом 
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8. ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ 
не запланировано учебным планом 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЗАЧЕТУ 

1. Энергия связи нуклонов в ядре. Причины нестабильности атомных ядер. Нуклидная 
карта.  

2. Понятие радиоактивности. Основные типы радиоактивных превращений.  
3. Спонтанное и нейтронно-индуцированное деление ядер. Радионуклиды для ядерной 

энергетики.  
4. Сверхтяжелые элементы. Способы получения и причины нестабильности.  
5. Типы радиоактивных превращений. Альфа–распад. Энергетические спектры альфа- 

излучения.  
6. Типы радиоактивных превращений. Бета-распад с испусканием электронов.  
7. Энергетические спектры бета-излучения.  
8. Типы радиоактивных превращений. Бета-распад ядер с испусканием позитронов.  
9. Энергетические спектры бета-излучения.  
10. Типы радиоактивных превращений. Электронный захват. Вторичные процессы в 

атоме, происходящие при электронном захвате.  
11. Испускание гамма-квантов при радиоактивном распаде. Изомерные переходы.  
12. Энергетические спектры гамма-излучения.  
13. Стохастический характер радиоактивного распада. Виды распределений, 

описывающие статистику радиоактивного распада и регистрации излучений.  
14. Основной закон радиоактивного распада. Период полураспада. Способы определения 

периода полураспада. Единицы измерения радиоактивности. 
15. Цепочки радиоактивных превращений. Радиоактивные равновесия. 
16. Ядерные реакции. Энергетический эффект и энергетический порог ядерных реакций. 
17. Ядерные реакции. Эффективное сечение. Расчет выходов ядерных реакций. 
18. Получение радионуклидов с помощью ядерных реакций под действием заряженных 

частиц. 
19. Ядерные реакции под действием нейтронов. Получение радионуклидов с помощью 

различных источников нейтронов. 
20. Применение ядерных реакций и современной энергетике. Реакции деления и реакции 

нуклеосинтеза.  
21. Взаимодействие ионизирующих излучений с веществом. Эффекты, сопровождающие 

прохождение излучения через вещество.  
22. Взаимодействие альфа-частиц с веществом. Пробег альфа-частиц в веществе.  
23. Кривая Брэгга.  
24. Взаимодействие бета-частиц с веществом. Ослабление бета-излучения.  
25. Взаимодействие бета-частиц с веществом. Тормозное излучение. Черенковское 

излучение.  
26. Механизмы взаимодействия гамма-излучения с веществом.  
27. Взаимодействие гамма-излучения с веществом. Ослабление гамма-излучения 

различными материалами.  
28. Общая характеристика методов регистрации ионизирующих излучений. Типы 

детекторов.  
29. Регистрация ионизирующих излучений. Влияние свойств радионуклида и условий 

измерений на величину регистрируемой активности.  
30. Газовые ионизационные детекторы.  
31. Методы регистрации гамма-излучения. Гамма-спектрометрия.  
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32. Регистрация альфа- и бета-излучений с помощью жидкостной сцинтилляционной 
спектрометрии.  

33. Физические и химические последствия воздействия ионизирующего излучения с 
веществом. Радиолиз воды.  

34. Действие ионизирующих излучений на живые организмы. Негативные эффекты 
облучения. Взаимосвязь эффект–доза.  

35. Понятие доза облучения. Дозы, характеризующие непосредственно ионизирующие и 
косвенно ионизирующие излучения.  

36. Поглощенная доза. Единицы измерения. Способы определения.  
37. Керма. Экспозиционная доза. Единицы измерения. Связь между ионизацией воздуха 

гамма-излучением и поглощенной дозой в биологической ткани 
38. Доза от точечного источника со сложным составом гамма-излучения. Керма- 

постоянная. 
39. Эквивалентная и эффективная дозы. Допустимые уровни облучения для различных 

категорий населения. 
40. Защита от ионизирующих излучений. Защита временем, расстоянием, с 

использованием экранов. Расчет защиты от внешнего бета- и гамма-излучения. 
Принципы, лежащие в основе радиационной защиты. Правила работы с 
радиоактивными веществами. 

 
10 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Содержание, требования, условия и порядок организации самостоятельной 
работы обучающихся с учетом формы обучения определяется в соответствии 
с «Положением об организации самостоятельной работы обучающихся», 
утвержденным Ученым советом УлГУ (протокол № 8/268 от 26.03.19 г.). 
     Форма обучения: очная.  

Название разделов и 
тем 

Вид самостоятельной работы Объем в 
часах 

Форма контроля 

Раздел 1. Химическая термодинамика 
Раздел 1. Радиоактивность 

Тема 1.  Развитие 
представлений о 
радиоактивности 

Проработка учебного материала 
с использованием ресурсов 
учебно-методического и 
информационного обеспечения 
дисциплины; 
Подготовка к сдаче зачета 

1 устный опрос, 
тестирование, включение 
вопросов на зачете 

Тема 2. 
Радиоактивный 
распад 

Проработка учебного материала 
с использованием ресурсов 
учебно-методического и 
информационного обеспечения 
дисциплины; 
Подготовка к сдаче зачета 

1 устный опрос, 
тестирование, включение 
вопросов на зачете 
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Тема 3. Закон 
радиоактивного 
распада 

Проработка учебного материала 
с использованием ресурсов 
учебно-методического и 
информационного обеспечения 
дисциплины; 
Подготовка к сдаче зачета 

1 устный опрос, 
тестирование, включение 
вопросов на зачете 

Раздел 2. Взаимодействие излучения с веществом 

Тема 4. 
Взаимодействие 
различных видов 
излучения с 
веществом 

Проработка учебного материала 
с использованием ресурсов 
учебно-методического и 
информационного обеспечения 
дисциплины; 
Подготовка к сдаче зачета 

1 устный опрос, 
тестирование, включение 
вопросов на зачете 

Тема 5. Способы 
детектирования 
ионизирующих 
излучений 

Проработка учебного материала 
с использованием ресурсов 
учебно-методического и 
информационного обеспечения 
дисциплины; 
Подготовка к сдаче зачета 

1 устный опрос, 
тестирование, включение 
вопросов на зачете 

Раздел 3. Радиационная безопасность 

Тема 6. 
Воздействие 
излучения на 
живые организмы 

Проработка учебного материала 
с использованием ресурсов 
учебно-методического и 
информационного обеспечения 
дисциплины; 
Подготовка к сдаче зачета 

1 устный опрос, 
тестирование, включение 
вопросов на зачете 

Тема 7. Вклад 
различных 
факторов в дозу 
облучения 

Проработка учебного материала 
с использованием ресурсов 
учебно-методического и 
информационного обеспечения 
дисциплины; 
Подготовка к сдаче зачета 

1 устный опрос, 
тестирование, включение 
вопросов на зачете 

Раздел 4. Радиоактивность окружающей среды 

Тема 8. 
Классификация 
радионуклидов по 
их происхождению 

Проработка учебного материала 
с использованием ресурсов 
учебно-методического и 
информационного обеспечения 
дисциплины; 
Подготовка к сдаче зачета 

1 устный опрос, 
тестирование, включение 
вопросов на зачете 

Тема 9. 
Техногенные 
радионуклиды 

Проработка учебного материала 
с использованием ресурсов 
учебно-методического и 
информационного обеспечения 
дисциплины; 
Подготовка к сдаче зачета 

1 устный опрос, 
тестирование, включение 
вопросов на зачете 
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Раздел 5. Ядерные реакции и производство радионуклидов 

Тема 10. Ядерные 
реакции 

Проработка учебного материала 
с использованием ресурсов 
учебно-методического и 
информационного обеспечения 
дисциплины; 
Подготовка к сдаче зачета 

1 устный опрос, 
тестирование, включение 
вопросов на зачете 

Тема 11. 
Получение 
реакторных 
радионуклидов 

Проработка учебного материала 
с использованием ресурсов 
учебно-методического и 
информационного обеспечения 
дисциплины; 
Подготовка к сдаче зачета 

1 устный опрос, 
тестирование, включение 
вопросов на зачете 

Тема 12. 
Радионуклидные 
генераторы 

Проработка учебного материала 
с использованием ресурсов 
учебно-методического и 
информационного обеспечения 
дисциплины; 
Подготовка к сдаче зачета 

1 устный опрос, 
тестирование, включение 
вопросов на зачете 

Раздел 6. Применение радионуклидов 

Тема 13. Понятие о 
ядерной медицине 

Проработка учебного материала 
с использованием ресурсов 
учебно-методического и 
информационного обеспечения 
дисциплины; 
Подготовка к сдаче зачета 

1 устный опрос, 
тестирование, включение 
вопросов на зачете 

Тема 14. Основы 
метода 
радиоактивных 
индикаторов 

Проработка учебного материала 
с использованием ресурсов 
учебно-методического и 
информационного обеспечения 
дисциплины; 
Подготовка к сдаче зачета 

1 устный опрос, 
тестирование, включение 
вопросов на зачете 

Раздел 7. Основы ядерной энергетики 

Тема 15: Ядерный 
топливный цикл. 
Устройство 
атомных реакторов 

Проработка учебного материала 
с использованием ресурсов 
учебно-методического и 
информационного обеспечения 
дисциплины; 
Подготовка к сдаче зачета 

2 устный опрос, 
тестирование, включение 
вопросов на зачете 

Тема 16. 
Переработка 
облученного 
топлива 

Проработка учебного материала 
с использованием ресурсов 
учебно-методического и 
информационного обеспечения 
дисциплины; 
Подготовка к сдаче зачета 

2 устный опрос, 
тестирование, включение 
вопросов на зачете 
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11. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

а) Список рекомендуемой литературы  
Основная : 
1. Давыдов, Ю. П. Основы радиохимии : учебное пособие / Ю. П. Давыдов. — Минск : 
Вышэйшая школа, 2014. — 319 c. — ISBN 978-985-06-2395-9. — Текст : электронный // 
Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/35519.html  
2. Мархоцкий, Я. Л. Основы радиационной безопасности населения : учебное пособие / Я. 
Л. Мархоцкий. — Минск : Вышэйшая школа, 2011. — 224 c. — ISBN 978-985-06-1962-4. 
— Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/20110.html  
3. Бекман, И. Н.  Радиохимия в 2 т. Т. 1 Фундаментальная радиохимия : учебник и 
практикум для вузов / И. Н. Бекман. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 473 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-04180-4. — Текст : электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/450184  
4. Бекман, И. Н.  Радиохимия в 2 т. Т. 2. Прикладная радиохимия и радиационная 
безопасность : учебник и практикум для вузов / И. Н. Бекман. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2020. — 386 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-04182-8. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/450473  
 
Дополнительная литература 
1. Основы радиационного контроля. Практика отбора и подготовки проб : учебное 
пособие / П. В. Матюхин, Р. Н. Ястребинский, Л. В. Денисова [и др.]. — Белгород : 
Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 
2017. — 153 c. — ISBN 978-5-361-00541-3. — Текст : электронный // Электронно-
библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/80519.html  
 2. Гергалов, В. И. Радиохимия : учебно-методическое пособие : в 2 частях / В. И. 
Гергалов. — Минск : БГУ, 2017 — Часть 2 : Использование радиоизотопов для решения 
практических задач — 2017. — 119 с. — ISBN 978-985-566-405-6. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/180646  
 
Учебно-методическая  

1. Подольская З. В. Радиохимия : методические указания самостоятельной работы 
бакалавров направления подготовки 04.03.01 Химия / З. В. Подольская; УлГУ, 
Экол. фак. - Ульяновск : УлГУ, 2019. - 12 с. - Неопубликованный ресурс. - URL: 
http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Download/MObject/10922 . - Режим доступа: ЭБС УлГУ. - 
Текст : электронный. 

 
 
 
 
            16.05.2022 
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б) программное обеспечение 
1. Microsoft Office 
2. ОС Windows Professional 
3. Антиплагиат ВУЗ 

 

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы 
 
1. Электронно-библиотечные системы: 
1.1. Цифровой образовательный ресурс IPRsmart : электронно-библиотечная 

система : сайт / ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа». - Саратов, [2022]. – URL: 
http://www.iprbookshop.ru. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. - Текст : 
электронный. 

1.2. Образовательная платформа ЮРАЙТ : образовательный ресурс, электронная 
библиотека : сайт / ООО Электронное издательство ЮРАЙТ. – Москва, [2022]. - URL: 
https://urait.ru. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. - Текст : электронный. 

1.3. База данных «Электронная библиотека технического ВУЗа (ЭБС «Консультант 
студента») : электронно-библиотечная система : сайт / ООО Политехресурс. – Москва, 
[2022]. – URL: https://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x. – Режим доступа: для 
зарегистрир. пользователей. – Текст : электронный.  

1.4. Консультант врача. Электронная медицинская библиотека : база данных : сайт / 
ООО Высшая школа организации и управления здравоохранением-Комплексный 
медицинский консалтинг. – Москва, [2022]. – URL: https://www.rosmedlib.ru. – Режим 
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст : электронный. 

1.5. Большая медицинская библиотека :  электронно-библиотечная система : сайт / 
ООО Букап. – Томск, [2022]. – URL: https://www.books-up.ru/ru/library/ . – Режим доступа: 
для зарегистрир. пользователей. – Текст : электронный. 

1.6. ЭБС Лань : электронно-библиотечная система : сайт / ООО ЭБС Лань. – Санкт-
Петербург, [2022]. – URL:  https://e.lanbook.com. – Режим доступа: для зарегистрир. 
пользователей. – Текст : электронный. 

1.7. ЭБС Znanium.com : электронно-библиотечная система : сайт / ООО Знаниум. - 
Москва, [2022]. - URL:  http://znanium.com . – Режим доступа : для зарегистрир. 
пользователей. - Текст : электронный. 

1.8. Clinical Collection : научно-информационная база данных EBSCO // EBSCOhost 
: [портал]. – URL: http://web.b.ebscohost.com/ehost/search/advanced?vid=1&sid=9f57a3e1-
1191-414b-8763-e97828f9f7e1%40sessionmgr102 .  – Режим доступа : для авториз. 
пользователей. – Текст : электронный. 

1.9. База данных «Русский как иностранный» : электронно-образовательный ресурс 
для иностранных студентов : сайт / ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа». – Саратов, 
[2022]. – URL: https://ros-edu.ru. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст 
: электронный.  

 2. КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: справочная правовая система. /ООО 
«Консультант Плюс» - Электрон. дан. - Москва : КонсультантПлюс, [2022]. 

3. Базы данных периодических изданий: 
3.1. База данных периодических изданий EastView : электронные журналы / ООО 

ИВИС. - Москва, [2022]. – URL: https://dlib.eastview.com/browse/udb/12. – Режим доступа : 
для авториз. пользователей. – Текст : электронный. 

3.2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека : сайт  / ООО Научная 
Электронная Библиотека. – Москва, [2022]. – URL: http://elibrary.ru. – Режим доступа : для 
авториз. пользователей. – Текст : электронный 
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3.3. Электронная библиотека «Издательского дома «Гребенников» (Grebinnikon) : 
электронная библиотека / ООО ИД Гребенников. – Москва, [2022]. – URL:  
https://id2.action-media.ru/Personal/Products. – Режим доступа : для авториз. пользователей. 
– Текст : электронный. 

4. Федеральная государственная информационная система «Национальная 
электронная библиотека» : электронная библиотека : сайт / ФГБУ РГБ. – Москва, [2022]. 
– URL: https://нэб.рф.  – Режим доступа : для пользователей научной библиотеки. – Текст : 
электронный. 

5. SMART Imagebase : научно-информационная база данных EBSCO // EBSCOhost 
: [портал]. – URL: https://ebsco.smartimagebase.com/?TOKEN=EBSCO-
1a2ff8c55aa76d8229047223a7d6dc9c&custid=s6895741. – Режим доступа : для авториз. 
пользователей. – Изображение : электронные. 

6. Федеральные информационно-образовательные порталы: 
6.1. Единое окно доступа к образовательным ресурсам : федеральный портал . – 

URL: http://window.edu.ru/ .  – Текст : электронный. 
6.2.  Российское образование : федеральный портал / учредитель ФГАУ «ФИЦТО». 

– URL: http://www.edu.ru. – Текст : электронный. 
7. Образовательные ресурсы УлГУ: 
7.1. Электронная библиотечная система УлГУ: модуль «Электронная библиотека»  

АБИС Мега-ПРО / ООО «Дата Экспресс». – URL: http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Web. – Режим 
доступа : для пользователей научной библиотеки. – Текст : электронный. 

 
Согласовано: 
 
Зам. начальника УИТиТ    /   Клочкова А.В.     /________  /  16.05.2022 г. 
Должность сотрудника УИТиТ                                        ФИО                                        подпись                           дата 

 
12 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ НАУЧНО-
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ 

 
Учебная аудитория 216 для проведения лабораторных занятий лабораторного 

типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации (с набором демонстрационного оборудования для 
обеспечения тематических иллюстраций в соответствии с рабочей программой 
дисциплины). Помещение укомплектовано специализированной мебелью на 18 
посадочных мест и техническими средствами: экран настенный, доска аудиторная. 
Рабочее место преподавателя, WI-FI, интернет. Площадь 43,65 кв.м. 

Учебная аудитория для самостоятельной работы студентов 230 с доступом к ЭБС. 
Для самостоятельной работы студентов, Wi-Fi с доступом к ЭИОС, ЭБС. 
Компьютерный класс укомплектованный специализированной мебелью на 32 
посадочных мест и техническими средствами обучения (16 персональных 
компьютеров) с доступом к сети «Интернет», ЭИОС, ЭБС. Площадь 93,51 кв.м. 

Читальный зал научной библиотеки (аудитория 237) с зоной для самостоятельной 
работы, Wi-Fi с доступом к ЭИОС, ЭБС. Аудитория укомплектована 
специализированной мебелью на 80 посадочных мест и оснащена компьютерной 
техникой с доступом к сети «Интернет», ЭИОС, ЭБС, экраном и проектором. Площадь 
220,39 кв.м. 
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13 СПЕЦИАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 
ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ (ОВЗ) И 

ИНВАЛИДОВ 
В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными 

возможностями здоровья (по заявлению обучающегося) могут предлагаться одни из 
следующих вариантов восприятия информации с учетом их индивидуальных 
психофизических особенностей: 

− для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в 
форме электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в 
аудиоформат); в печатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с 
привлечением тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации; 

− для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного 
документа; видеоматериалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением 
сурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации; 

− для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в 
форме электронного документа; в форме аудиофайла; индивидуальные задания и 
консультации. 

В случае необходимости использования в учебном процессе частично/исключительно 
дистанционных образовательных технологий, организация работы ППС с обучающимися 
с ОВЗ и инвалидами предусматривается в электронной информационно-образовательной 
среде с учетом их индивидуальных психофизических особенностей. 
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